TABARA JUDETEANA-CONCURS,
pentru elevii olimpici la matematica, editia a XV-a 2025,

Targu Lapus, 01.09.2025-06.09.2025
Clasaa Vl-a

1. a. Fie n € N. Aratati ca daca numerele n + 1si 2n + 3 nu sunt divizibile cu 3, atunci
numarul 4n + 5 este divizibil cu 3.

b. Determinati cate numere naturale n exista astfel incat sa fie mai mici decat 2025, iar daca
numerele naturale n + 1 si 2n + 3 nu sunt divizibile cu 3, atunci 4n + 5 sa fie un numar natural
divizibil cu 3.

2. Fie unghiurile proprii <A0B si <BOC, astfel incat semidreapta (OC este inclusd in
interiorul <AOB. Bisectoarea unghiului <xAOB formeaza cu semidreapta (OC un unghi cu
misura de 30°, iar bisectoarea unghiului <BOC formeaza un unghi drept cu semidreapta (OA.
Determinati masura unghiului <A0C.

3. Determinati multimile de numere naturale A si B avand fiecare cate trei elemente, stiind ca
sunt indeplinite simultan conditiile :
1) elementele multimii A sunt numere pare;
i) suma elementelor multimii A este egala cu suma elementelor multimii B;
i)  dacax + 4 € A, atunci 3x € B.

Nota: Fiecare problemd se noteazd cu puncte dela 0la 7.
Timp de lucru: 2 ore
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1. a. Aratati cd, daca n € N si numerele n + 1 si 2n + 3 nu sunt divizibile cu 3, atunci 4n + 5
este divizibil cu 3.
b. Determinati cate numere naturale n exista astfel incat sa fie mai mici decét 2025, iar daca
numerele naturale n + 1 si 2n + 3 nu sunt divizibile cu 3, atunci 4n + 5 sa fie un numar natural
divizibil cu 3.
Solutie .
a. Daca n + 1 nu este divizibil cu 3, atunci
existd k € Nastfel incdtn +1 =3k +1saun+1 =3k + 2 2p
l. n+1=3k+1 = n =3k, deci 2n+ 3 = 6k + 3 : 3, contradictie cu ipoteza
. n+1=3k+2 =n=3k+1, deci 2n + 3 = 6k + 5 nu este divizibil cu 3 si

n+5=12k+9:3 2p
b. Din solutiadelaa. 2 n =3k + 1, k € N.Cumn < 2025 1p
>n€f{3:-0+1,3-1+1,..,3:-674+ 1}, adica 675 de numere. 2p

2. Fie unghiurile proprii <AOB si <BOC, astfel incat semidreapta (OC este inclusa in interiorul
< AOB. Bisectoarea unghiului <AOB formeaza cu semidreapta (OC un unghi cu masura de
30°, iar bisectoarea unghiului «BOC formeazi un unghi drept cu semidreapta (OA.
Determinati masura unghiului <A0C.

Solutie .
Daca  [OE este bisectoarea «BOC avem <COE = <BOE =x si [OD bisectoarea
X AOB avem «DOC = 30°. 1p

I. Daca (OD c int <BOC avem :
*DOB = 2x — 30° = <A0D
= <E0A =90° = 3x — 60°.
= x = 50° = ¥A0C = <A0D — xDOC = 40°.
3p .

Il.  Daci (0D c int <AOC avem: o
%DOB = 2x + 30° = <A0D || /
= ¥E0A = 90° = 3x + 60°.
= x = 10° = 2A0C = <A0D + «DOC = 80°.
3p !

Obs : Semidreptele (0D si (OE nu pot coincide, cici ar rezulta <AOB = 180°.



3. Determinati multimile de numere naturale A si B avand fiecare cate trei elemente, stiind ca
sunt indeplinite simultan conditiile :
)] elementele multimii A sunt numere pare;
i) suma elementelor multimii 4 este egala cu suma elementelor multimii B;
iii) daca x + 4 € A, atunci 3x € B.

Solutie .

Fie A = {2x,2y,2z,}, unde x, y, z € N distincte doua céte doua. 1p
7

Deoarece 2x = (2x —4) + 4 = 3(2x —4) EB = 6x — 12 € B = 2p

B ={6x—12,6y — 12,6z — 12} = x,y,z = 2, deoarece 6x — 12 € N etc. 2p

)

i>2x+2y+ZZ:6x—12+6y—12+6z—12=>~x+y-|—z=9 1p

= {x,y,z} ={2,34} > A ={4,6,8} si B=1{0,6,12} 1p



